|étesitésének elGkészitése

Toth csilla

M{iszaki igazgato

Paks, 2013. Marcius 21.

MVM Paks II.
Atomeromi Fejleszto Zrt.

www.mvmpaks2.hu




A
Q-
mym paks II

Miért sziikséges?

* Novekvo villamosenergia-igény
e 2030-ig 55 600-56 600 GWh

* Hosszu tavu ellatasbiztonsag
e Kieso kapacitasok potlasa
e Jol tervezhetd Uzemanyagar — kétéves készlet

e Klimavédelem
e Az egyetlen ipari méretben, Uveghazhatasu gazok
kibocsatasa nélkul mikodtethetd technologia
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A vilag villamosenergia-termelésének alakulé‘ﬁi’paks T
primer energiahordozo szerinti bontasban, 2010-2035

2010. — 20230 TWh/a —) 2035. - New Policies Scenario — 35000 TWh/a
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* A nuklearis termelés részaranya nem valtozik, abszolut 23%
értékben azonban 60%-o0s béviilése prognosztizalhato

* Az egyéb megujulod energiahordozék részaranya a
legelavultabb szénalapu technolégiak visszaszoritasa

mellett ndvekszik. Forras: Nemzetkozi Energiaigynokség
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Atomenergia vilagszerte <Q>
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<

* Ma:
* 437 m(kodbképes reaktor — ebbdl 132 az EU27
orszagaiban
* 371762 MWe beépitett kapacitas

* 2035-ig:
* Avilag villamosenergia-termelése tobb mint 71
szazalékkal n6
* Kozel 60 szazalékos nuklearis termelésbdvulés
* 64 épulé reaktor — ebbdl 4 az EU27 orszagaiban
* Kozel 40 orszag tervezi els6 nuklearis blokkja Iétesitését
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Eplilo atomreaktorok <Q>
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Atomreaktorok orszagonként

Szlovakia 2db Finnorszag 1db Ukrajna 2db Oroszorszag 11db

USA 1db

Kina 26db
Tajvan 2db

Japan 2db

India 7db

Pakisztan
2db
Brazilia 1db

Egyesilt Arab
Emiratusok 1db

Argentina
1db
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A projekt torténete mym paks II

Nemzeti
Energiastratégia

» Az Orszaggyilés

Teller Projekt

» Az Orszaggytlés elvi
hozzajarulasanak
megalapozasa
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Orszaggydlés
elozetes elvi
hozzajarulasa
+ 2009. marcius 30.
330 igen, 6 nem

szavazat és 10
tartozkodas mellett

2011. oktoéber 3-an
elfogadta a Nemzeti
Energiastratégiat,
kitekintéssel 2050-ig

Lévai Projekt

* Atervezett bovités
elokészitése, a
felelds dontéshez
szukseges
hattérmunka
elvegzése

MVM Paks Il.
Atomeromii
Fejleszto Zrt.
* 2012. julius 26-t6!
onallé tarsasag

folytatja a Lévai
Projekt munkajat
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Az MVM Paks II. Atomerémii Fejleszté Zrt. <O-
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e 2012. julius 26-an megalakult a projekttarsasag

9 milliard forint alaptdke

A tarsasag onallé bevételi forrassal (még) nem rendelkezik, finanszirozas éves rendes
kozgyllések dontése alapjan, alaptéke-emeléssel

A mikodéshez szlikséges forrasokat az alapitds soran hataroztuk meg az elvégzendd
feladatok alapjan

* Alapfeladatok

A telephelyi engedélyezést megalapozo vizsgalati programok és a kornyezetvédelmi
engedélyhez sziikséges hatasvizsgalat elvégzése

Févallalkozdi tenderdokumentacié kidolgozasa

Foévallalkozoi szerz6déstervezet, hosszu tavu karbantartdsi és Gizemeltetési
szerz6déstervezet kidolgozasa és szakért6i véleményezése

 Egyéb feladatok

Finanszirozasi koncepcio kidolgozasa

Halbzati csatlakozasi vizsgalatok

A régid és a nemzetgazdasag beruhdazasban valo részvételének vizsgdlata

A beruhdazas el6készitéséhez és az engedélyezéshez kapcsolddd jogi vizsgalatok
Tajékoztatasi feladatok

MVM Paks II.
Atomeromi Fejleszto Zrt.

www.mvmpaks2.hu




Feladatok <Q>

e Gazdasagi kondiciok kidolgozasa
e afinanszirozasi lehet6ségek felmérése
° a majdani létesités kereteinek meghatarozasa
e aszallitdi tender el6készitése és lebonyolitasa, amelyhez sziikséges

a muszaki és kereskedelmi feltételek rogzitése is

* Elemzések, hatasvizsgalatok

e kornyezeti hatasok
e 2020 utani fogyasztoi igények el6rejelzése

* regionalis energiapiac

* rendszerszintl szabalyozasi és haldzatfejlesztési igények
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* ElOozetes engedélyeztetés
* telephelyi, kornyezetvédelmi és létesitési
engedélykérelmeket megalapozé mérések,
mintavételezések, elemzések
e engedélykérelmek 6sszeallitasa
 Tajékoztatas és konzultacié

* a hazai és kulfoldi érintettek bevonasa
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Biztonsagi elvarasok <Q>
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Biztonsagnovel6 megoldasok Védelem a kiilso eseményekkel szemben
* Kell6en nagy térfogatu, er6s, el6feszitett e foldrengés

beton konténment *  extrém hémérsékletek
* Asulyos baleseteknél keletkez6 hidrogén e extrém széllokések

eltavolitdsa passziv rekombindatorokkal * extrém csapadékmennyiség
* Azdnaolvadék hitése olvadékcsapda e aszaly

szerkezettel e villamcsapas, tiz
e Akonténment hosszu id6tartamd, * repllégép-razuhands

megbizhatd h(itése *  mas iparilétesitmények balesetei
* Fuggetlen biztonsagi rendszerek, beleértve a e elektromagneses interferencia

villamosenergia-megtaplalast

......

* Fejlett védelem kiils6 események ellen
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Mdlszaki elvarasok 26?
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* Alegfébb szempont a nuklearis biztonsag

* Kiemelten fontos a hazai beszallitok
bevonasa a tervezésbe, kivitelezésbe

* legaldabb 30 szazalékos aranyban

e 3. generacios (GEN 3+), nyomottvizes (PWR)

A GEN 3+ reaktorok tulajdonsagai:

reaktortipusok, szallitotol fiiggden Szabvanyositas = révidebb engedélyezés és épités

1000-1600 MW blokkteljesitménnyel Inherens biztonsag, passziv védelmi rendszerek
Alap biztonsagi kovetelmény (tervezési alap
Tervezett Uzemidd 60 év kiterjesztésre is érvényes): CDF<10-6/év, LRF<10-7/év
Fokozott védelem a belsé események, kils6 veszélyek
ellen
Sulyos balesetek megel6zése, mitigacioja
Tervezett lizemid6: 60 év
Rovid (<20 nap) atrakdsok, 12-24 hénapos kampanyok

90%-nal nagyobb teljesitmény kihasznalasi tényez6

Nagyobb lizemanyag kiégés, kevesebb hulladék
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Potencialis reaktortipusok <76$

APR 1400 APR 1400 ~1450MW

= ' Epités alatt:

* Braka-1-4 Egyesitilt Arab Emirdtusok
* Shin Kori-3,4-Shin Ulchin-1,2 Korea
* (Shin Kori-5,6-Shin Ulchin-3,4)

ATMEA ~1150MW
EIomindsités megszerezve:

* Atucha-3. Argentina
Ajanlat értékelés alatt:

* Jordania

AP 1000 ~1100MW
Epités alatt:

* Sanmen-1,2 Haiyang-1,2 Kina
Vogtle USA

VC Summer
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Potencialis reaktortipusok <76$

EPR ~1600MW
Epités alatt:
* Flamanville-3 Franciaorszdg

e Olkiluoto-3 Finnorszadg
e Taishan-1,2 Kina

VVER ~1000-1200MW
Uzemel:

e Tianwan-1,2 Kina (AES-91)

° Busher-1/ran

Epités alatt (néhany példa):

* Leningrad-2 Oroszorszdg (AES-2006)
* Novovoronyezs-2 (AES-2006)

e Khmelnitski-3,4 (Ukrajna)

e Kudankulam-1,2 India (VVER-1000)
* Rosztov-Oroszorszdg (AES-2006)
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Finanszirozasi opcidk <Q>
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MVM oOnrész
* osztalék elkilonitése, hitelfelvétel, zart vagy nyilvanos kotvénykibocsatas, telephely apportba
adas, stb.

» Banki hitel / lehivhato kélcson
* tobb lehet8ség, legvaldszinlibb a komplex szindikalt hitel

*  Multilateralis pénziigyi intézmények (MLA)
* pl. az Eurépai Befektetési Bank (EIB) hitelei, illetve az Eurépai Bizottsdg (EC) Euratom
kdlcsonei

* Exporthitel ligynokségek
e akulfoldi vev6k (import6rok) lehetséges finanszirozasi forrdsai: a finanszirozas torténhet
direkt modon, illetve privat pénzigyi intézmények kdzremdikodésével
* az exporthitelt nyujté orszag kormanya ezen intézmény segitségével probalja tamogatni az
adott nemzet exportéreit
*  Build-Own-Transfer (BOT) strukttira
° az épitkezési fazisban a szallité birtokolja az Uj blokkokat, majd a mikodé eré6md

tulajdonjoga végil atruhazodik az MVM Paks 1l Zrt.-re
* aszakirodalom 3ltal ismert BOOT (Build-Own-Operate-Transfer) modell egy valtozata
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Hlitési mod vizsgalata

Paks 1-4 blokk: Frissvizh(ités (Duna)

Mi legyen az Uj blokkok hitéesi megoldasa

bty " - .- g et L i - Y s fe - -
B e e Sty =

= Hutési lehetosegek felterkepezese
= | ehetseéges alternativak

= Peremfeltetelek és kordlmenyek

= Parhuzamos lGzem
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Hitési mod vizsgalata

A vizsgalati szempontok

= Gazdasagi kérdések

= Energetikai jellemzok

= Kornyezeti hatas (élovilag)

= Globalis felmelegedés

= Parhuzamos lGzem hatasa

= EngedélyezhetOség

= Jogszabalyok (Hazai, EU iranyelvek)
= Tajkép (lakossagi elfogadottsag)

= Hazai beszallitdi arany
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Vizsgalt valtozatok Jor
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r f r - k r - F e 7

- s rr 4 .. Z
Frissvizh(ités tobbpontos ;Eé,rtrgt%sr er'fes cirkulacioju J
bevezetéssel . - b
.
; Mesterséges szell6zésli

o, A hiit6toron
Frissvizh(ités utéh(téssel ] . Y
- Hibrid tornyos megoldas ]
Frissvizh(ités meder kozeli !
bevezetéssel
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Halozatvizsgalatok <Q>
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= Teljesitmény (n-2) haldzati elem hiany allapotokra.
Zarlatszamitasok 3F és 1FN zarlatokra (dinamikus és termikus aramok

meghatarozasa).

" Tranziens stabilitas vizsgalatok (n-1) és (n-2) haldzati elem hiany
allapotokra.

" Primer, szekunder és tercier tartalék vizsgalatok.
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Miiszaki kovetelmények

, 1

Fobb szempontok:

Projekt jellemzok, telephelyi informaciok

A magyar jogszabalyi hattér bemutatasa

Részletes miiszaki és biztonsagi kovetelmények (EUR, NAU, WENRA, NBSz....)
Szallitasi terjedelem, hazai beszallitoi részarany

MinOségbiztositas

Szavatossag, garanciak

MVM Paks II.
Atomeromi Fejleszto Zrt.

www.mvmpaks2.hu



A kornyezetvédelmi engedélyeztetés folyamata <O>

FelUgyel6ség
véleménye

Kornyezeti
vizsgalatok

Kornyezeti

Konzultaciés atastanulmany (KH

Wmat

Nemzetkozi
szakasz
Kornyezetvédelmi
engedélykérelem
Hazai (2 éven beliil)
szakasz beadandd
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Telephelyi vizsgalat

Telephely foldtani vizsgalati programja {;ﬁ%}
IAEA

= A foldtani kutatdsi program elkésziilt, feliilvizsgalata a NAU

biztonsagi iranyelveivel megtortént. @

= benyujtas véleményezésre a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatalnak,

= Avizsgalat eredményeinek kiértékelése.
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e Cél : A minél nagyobb hazai beszdllitoi hanyad eléréséhez,
a Magyarorszagon adot fizetd cégek lajstromba vétele, bizonyos
feltételek szerinti sziirése

e Azelsé hirdetési idoszak: 2011. marcius-aprilis
* A masodik hirdetési id6szak: 2012. november-december
] PBL adatbazis (Potencialis Beszallitdi Lista) létrehozdasa
J KBPBL adatbazis (Kapcsolodé Beruhazasok Potencidlis Beszallitoi

IIIIII

kritériumok alapjan a PLB adatbazisba
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Potencialis Beszallitok Adatbazisa — tevékenységi kor <T
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szerinti megoszlas 2012 O0sszesen: 158 cég

m 1: Tervezés, mérnokszolgalat, tanécsadés,
anyagvizsgalat, K+F tevékenységek

W 2: Epitészeti tevékenység }I ‘;ﬁ*-

1 3: Gépészeti tevékenység

M 4: Villamos és irdnyitastechnikai tevékenységek
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KOSZONOM

a figyelmet!




